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Nueva técnica forense ambiental permite
identificar el origen de la contaminacion en suelos

mediante magnetismo e is6topos metalicos

e El estudio, realizado en Avilés (Asturias), mejora notablemente la identificacion
del origen de los metales presentes en el suelo
e Esta técnica puede aplicarse en otros contextos de contaminacion industrial con

gran eficiencia y un bajo coste

Madrid, 27 de mayo de 2026

Un equipo internacional de investigacion liderado por el IGME-CSIC ha desarrollado un método
innovador que permite distinguir con precision la contaminacion antropogénica de los aportes
naturales en suelos afectados por actividades metallrgicas. La investigacion, realizada en un area
historicamente contaminada por una fundicion de zinc en Avilés (Asturias), demuestra que la
separacion magnética, combinada con el andlisis de isotopos estables de plomo (Pb) y cadmio (Cd),

mejora notablemente la identificacion del origen de los metales presentes en el suelo.

“La novedad del trabajo -explica Diego Baragafo, investigador del IGME-CSIC- reside en la
importancia de conocer los niveles base de metales para poder identificar si hay contaminacion y
cuales son las fuentes de la contaminacion. Es un avance en las técnicas forenses ambientales, una
disciplina en la que el empleo de is6topos de plomo es habitual, ya que no existe fraccionamiento
isotopico, y por tanto actian como una huella dactilar. Por ejemplo, si un mineral con plomo como
la galena tiene un ratio isotdpico de plomo en concreto, aunque se trate en una fundicion de plomo,

las escorias y cenizas generadas, tendran el mismo ratio, por eso es muy Util en estos trabajos”.

En este caso el pretratamiento con separacion magnética ha permitido al equipo investigador
separar las particulas contaminantes (que son magnéticas), de las que corresponden al fondo
geoquimico, es decir, las naturales que no estan contaminadas. “El uso de isétopos de plomo nos

indica -ahade Baragaho- que a una intensidad de campo magnético baja, somos capaces de separar



las particulas contaminadas, ya que su huella se parece a las de las escorias y cenizas volantes que
afectaron al sitio. Por otro lado, las particulas no magnéticas ("limpias"), muestran una huella
isotopica muy parecida a la de las rocas a partir de las cuales se originé el suelo, lo que confirma
que tenemos una muestra representativa del suelo antes de la contaminacion. Ademas, esta técnica
nos permite estudiar al microscopio la fraccion magnética para identificar la mineralogia en la que

se encuentran los contaminantes, facilitando su identificacion”.

Otro de los hallazgos del estudio es la posibilidad de conocer el fraccionamiento isotopico de otros
elementos, como el cadmio, que es un contaminante, pero que, como su concentracion en la roca
era muy baja, es casi imposible de determinar. “Con nuestra técnica de separacion magnética,
logramos determinar los isétopos de cadmio en la fraccion no magnética, algo mas dificil, ya que el
cadmio si que tiene fraccionamiento isotopico, asi que, si el material sufre algin cambio quimico,
no podremos usar los isétopos como huella. Sin embargo, acoplando los isotopos de plomo y
cadmio, junto al pretratamiento con separacion magnética, nos permite conocer los valores de
fondo con muy buena precisién, siendo un valor fundamental y base para poder evaluar si existe

contaminacion en un emplazamiento”, concluye Baragano.

Esta técnica es accesible para laboratorios que ya realizan andlisis isotopicos y que puede aplicarse
en otros contextos de contaminacion industrial con gran eficiencia y un bajo coste, lo que significa
disponer de una herramienta de gran utilidad para mejorar la evaluacion de riesgos ambientales,
apoyar decisiones de remediaciéon y comprender mejor la historia de contaminaciéon en zonas

industriales.
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